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gebenen Berichl wiedergegeben. Weidi_1b

Die Kennwerte im Anlieferungszustand, ermitteit an ausgehérteten Probe-
korpern aus der Dichtmasse, lauten:

- Spannung bei 100% Dehnung 1,2 N/imm? ,

. . \ 2 Die auszugsweise Wiedergabe
- Relﬁfestxgkelt 2=5 N/mm des Dokumentes und dig
- Rei%dehnung 274 % Verwendung zu Werbezwecksn
- Druckverformungsrest 3’4 %, Ié)edt‘i:en der szhﬂfilschen

. enghmigung der

- Harte (Shore A) 45 TOV SUdieu?schEand
- Dichte 1 ,24 g/Cm3 Bau und Betrieb Gmber
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Feuerungs- und Warmetechnik
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2.1

2.2
2.3

2.4

Zweck und Umfang der Prifung

Als Grundlage fir die Erteilung einer aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung fur
Bauprodukte zur Herstellung einer Abgasanlage ist unter anderem der Nachweis der
Werkstoffeignung der eingesetzten Materialien zu erbringen. Dazu sind in den
"Richtlinien fiir die Zulassung von Abgasanlagen fur Abgase mit niedrigen Temperatu-
ren" des Deutschen [nstituts fir Bautechnik Priffungen und Beurteilungskriterien fur
Bauprodukte fur Abgasleitungen genannt. Im vorliegenden Fall war im Auftrag der
Firma P. W. Weidling & Sohn GmbH & Co. KG die ausreichende Eignhung einer ela-
stomeren Dichtmasse fir den Einsatz in Rohren und Formstiicken aus Schamotte
oder Edelstahl fiir Abgase mit Temperaturen bis 200°C hinter heizol- oder gasbefeu-
erten Warmeerzeugern nachzuweisen. Dazu sind die Temperaturbestandigkeit, die
Kondensatbesténdigkeit und die Kondensat- Temperatur- Wechselbestandigkeit des
Werkstoffs zu Uberprufen.

Weitere Punkte zur Beurteilung von Bauprodukten zur Herstellung einer Abgasleitung
waren im Rahmen dieser Untersuchung nicht zu betrachten.

Grundlage der Priifung
Als Grundlage fiir die Prifungen dienten folgende Unterlagen:

Richtlinien fur die Zulassung von Abgasanlagen flr Abgase mit niedrigen Temperatu-
ren. Deutsches Institut fir Bautechnik, Berlin, Entwurf Oktober 1993

Unterlagen des Auftraggebers

Bericht AG 674 der TUV Bau- und Betriebstechnik vom 10.03.98 Uber die Prifung
einer Dichtmasse flur den Einsatz in Abgasleitungen flir Abgase mit Temperaturen bis
200°C

Bericht AG 776 der TUV Bau- und Betriebstechnik vom 20.07.98 tber die Prafung
einer Dichtmasse fir den Einsatz in Abgasleitungen fur Abgase mit Temperaturen bis
200°C in Erganzung bereits durchgefihrter Prifungen

Beschreibung des Priifgegenstandes

Gegenstand der Prifung ist eine Dichtmasse mit der Bezeichnung "WEICON Silicon
HT-300", die in entsprechenden Spritztuben angeboten wird.
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4.1

Fir die Wechselversuche wurden

- Leitungsabschnitte aus jeweils 2 Schamotterohren, als Stumpfstofiverbindung
zusammengefigt und mit Dichtmasse abgedichtet, und

- Leitungsabschnitte aus jeweils 2 Edelstahirohren, als Muffensteckverbindung
ausgefuhrt und mit Dichtmasse abgedichtet

vorgestellt.

Die Dichtmasse in den Leitungsabschnitten war auf der Rohrinnenseite jeweils glatt-
gestrichen.

Durchfithrung der Priifung

Die Prufung gemaf den Berichten AG 674 und AG 776 wurde in Anlehnung an die in
den ,Richtiinien fur die Zulassung von Abgasaniagen fiir Abgase mit niedrigen Tempe-
raturen” beschriebenen Werkstoffuntersuchungen fir Dichtungen durchgefihrt. Ab-
weichend von den Untersuchungen nach den Richtlinien wurden die Probekdrper bei
der Untersuchung der Temperaturbesténdigkeit nach Absprache mit dem Auftragge-
ber einer Temperaturbeanspruchung von 200°C ausgesetzt. Als Beurteilungskriterien
wurden die Anforderungen der ,Richtlinien fir die Zulassung von Abgasanlagen fur
Abgase mit niedrigen Temperaturen” herangezogen.

Anlieferungszustand

An Proben aus Dichtungsplatten im Anlieferungszustand (unbeanspruchter Zustand
nach Ausharten der Dichtmasse) wurden zur Beschreibung des Werkstoffs als Kenn-
werte die Spannung bei 100 % Dehnung, die Reilkfestigkeit, die Reiltdehnung, der
Druckverformungsrest, die Shore-A-Harte und die Dichte ermittelt.

Die Kennwerte sind in der Anlage A zusammengefalit.
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4.2

Temperaturbestandigkeit

4.3

Zur Uberprifung der Temperaturbesténdigkeit wurden Proben (iber eine Dauer von
28 Tagen und weitere Proben Uber eine Dauer von-56 Tagen bei einer Temperatur
von 200 °C in einem Umluftofen ohne mechanische Belastung gelagert. Die Werk-

stoffkennwerte der Proben nach Temperaturlagerung sind in der Anlage B zusam-

mengestellit.

Uber einen Vergleich der Werkstoffkennwerte im Anlieferungszustand, nach 28 Tagen
Temperaturlagerung und nach 56 Tagen Temperaturlagerung erfolgte eine Beurtei-
lung des Alterungsverhaltens des Dichtungswerkstoffs. Alle Kennwerte aus dem Zug-
versuch nach Lagerung weisen gegeniiber den Kennwerten im Anlieferzustand nur
geringe Anderungen auf. Bei der Spannung bei 100 % Dehnung, die eine maximale
Kennwertdnderung von 25,0% aufweist, ist wie auch bei der ReilRdehnung eine deutli-
che Stabilisierung erkennbar, d.h. daft die Kennwertanderungen zwischen Anliefe-
rungszustand und 28 Tagen Lagerung gréfier sind als die Kennwertdnderungen zwi-
schen 28 Tagen Lagerung und 56 Tagen Lagerung. Bei der Reilfestigkeit bewegen
sich die Anderungen nur in einem kieinen Intervallbereich und sind deshalb als uner-
heblich einzustufen. Die Shore- A- Harte nahm wéahrend der Temperaturlagerung um
6 Hartegrade ab. Diese Absolutanderung ist noch akzeptabel, zumal sich auch hier
eine deutliche Stabilisierung tber die Lagerungszeit zeigt. Der Druckverformungsrest
weist ebenfalls eine unkritische Absoluténderung auf.

Hinsichtlich seines temperaturabhangigen Alterungsverhaltens kann der Werkstoff fur
den Einsatz in Rohren und Formstiicken fur Abgasleitungen mit Abgastemperaturen
bis 200°C als ausreichend bestandig beurteiit werden.

Kondensatbestandigkeit

Zur Uberprifung der Kondensatbestandigkeit wurden Proben (iber eine Dauer von
28 Tagen und weitere Proben (ber eine Dauer von 56 Tagen bei einer Temperatur
von 60 °C in Prifkondensat ochne mechanische Belastung gelagert. Die Zusammen-
setzung des Prifkondensats entsprach den Angaben der "Richtlinien fur die Zulas-
sung von Abgasaniagen fUr Abgase mit niedrigen Temperaturen” fir den Brennstoff
Heizol EL. Die Werkstoffkennwerte der Proben nach Kendensatlagerung sind in der
Anlage C zusammengestelit.

Die Beurteilung des Alterungsverhaltens des Dichtungswerkstoffs erfolgte wieder Uber
den Vergleich der Werkstoffkennwerte im Anlieferungszustand, nach 28 Tagen Kon-
densatlagerung und nach 56 Tagen Kondensatlagerung. Die Absolutédnderungen der
Kennwerte aus dem Zugversuch und der Hartebestimmung kénnen generell als gering

eingestuft werden.
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4.4

Hinsichtlich seines kondensatabhangigen Alterungsverhaitens ist der Werkstoff fur
den Einsatz in Rohren und Formstiicken fur Abgasieitungen hinter ol- oder gasbefeu-
erten Warmeerzeugern als ausreichend bestandig zu beurteilen.

Kondensat-Temperatur-Wechselbestandigkeit

In einem Kondensat- Temperatur- Wechselversuch wurden vorgefertigte Leitungsab-
schnitte mit Schamotte- und Edelstahirohren und jewells einer Verbindungsstelle mit
Verwendung der Dichtmasse zuerst (iber einen Zeitraum von 6 Stunden unter voll-
standiger Benetzung der inneren Oberflache mit Prifkondensat bei 60°C beauf-
schlagt. Die Edelstahlleitungsabschnitte wurden waagrecht, die Leitungsabschnitte
aus den Schamotterohren senkrecht gelagert. Die Zusammensetzung des Prifkon-
densats entsprach den Angaben der Richtlinien fUr die Zulassung von Abgasanlagen
fir Abgase mit niedrigen Temperaturen” fir den Brennstoff Heizdl EL. Nach der Kon-
densatbeaufschlagung wurde das Kondensat aus den Leitungsabschnitten entfernt.
Kondensattropfen, die sich nach dem Entleeren noch an der inneren Oberflache bei
senkrechter Ausrichtung der Leitungsabschnittsachsen (Schamotterohre) bzw. bei
waagrechter Ausrichtung der Leitungsabschnittsachsen (Edelstahirohre) befanden,
wurden nicht abgetrocknet oder auf eine andere Art und Weise wie z.B. Abschitteln
entfernt. Die Leitungsabschnitte mit einer derart benetzten Oberflache wurden in ei-
nem Umluftofen Uber eine Dauer von 0,5 Stunden bei 60°C und anschiieftend {iber
eine Dauer von 17,5 Stunden bei 110°C getrocknet. Die Achsen der Leitungsab-
schnitte aus den Edelstahirohren waren dabei wieder waagrecht, die der Leitungsab-
schnitte aus den Schamotterohren dagegen senkrecht angeordnet. Dieser Kondensat-
Temperatur- Wechselzyklus wurde zwolfmal durchgefiihrt.

Nach Abschlufy des Kondensat-Temperatur-Wechselversuchs erfolgte eine visuelle
Untersuchung der Proben, wobei auch Querschnitte durch die Verbindungsstellen
gemacht wurden. Die Dichtmasse in den Muffensteck- und den StumpfstoRverbindun-
gen zeigte insbesondere an ihrer kondensatbeaufschlagten Oberflache keine wesent-
lichen Risse oder sonstigen Schadigungen. Von einer ausreichenden Kondensat-
Temperatur- Wechselbestandigkeit bei Einsatz der Dichtmasse in Stumpfstoverbin-
dungen von Schamotterohren und -formstiicken oder in Muffensteckverbindungen von
Edelstahlrohren und -formsticken kann ausgegangen werden, wenn die Edelstahlroh-
re und -formsticke mit Muffensteckverbindungen zur Herstellung von senkrechten
oder waagrechten Leitungsabschnitten bzw. die Schamotterohre und -formstiicke mit
Stumpfstofdverbindung zur Herstellung von senkrechten Abgasleitungsabschnitten fir
kondensierende Abgase aus heizdl- oder gasbefeuerten Warmeerzeugern verwendet
werden. Bel waagrechten Abschnitten ist durch eine Mindestneigung sicherzustellen,
daf} sich Kondensat nicht in den Verbindungsstelien ansammeln kann.
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Aufgrund der vergleichbaren Form der Dichtfuge an den Stirnseiten von Schamotte-
rohren und -formstlicken bei StumpfstofR- und Muffensteckverbindungen ist das &r-
gebnis des Kondensat- Temperatur- Wechselversuchs an der pasttsen Dichtmasse,
die Schamotterohre mit Stumpfstolverbindungen abdichtete, auf Schamotterchre und
-formstlicke mit Muffensteckverbindungen, die in senkrechten Abgasleitungsab-
schnitten montiert und ebenfalls mit der pastdsen Dichtmasse abgedichtet werden, als
Ubertragbar anzusehen.

5 Zusammenfassung

Im Auftrag der Firma P. W. Weidling & Sohn GmbH & Co. KG war fur die Werkstoff-
qualitat einer elastomeren Dichtungsmasse in einer Werkstoffuntersuchung der
Nachweis zu erbringen, daft der Werkstoff zur Herstellung von dichten Verbindungen
von Rohren und Formstlicken fiir Abgasleitungen bei Abgastemperaturen bis 200°C
geeignet ist, wobei in Anlehnung die Beurteilungskriterien der "Richtlinien fur die Zu-
lassung von Abgasanlagen fir Abgase mit niedrigen Temperaturen" zugrundegelegt
wurden.

Das Alterungsverhaiten des Dichtwerkstoffs ist sowohl nach Temperaturlagerung als
auch nach Kondensatlagerung positiv zu beurteilen. Die Temperatur- Kondensat-
Wechselbesténdigkeit des Dichtungswerkstoffs in Stumpfstoft- und Muffensteckver-
bindungen bei Schamotterohren und -formsticken sowie in Muffensteckverbindungen
bei Edelstahlrohren und -formstiicken ist als gegeben anzusehen. Damit erflllt der
Werkstoff der Dichtmasse die genannten Anforderungen fur den Einsatz als Dichtmit-
tel in diesen Verbindungen fiir Abgase mit Temperaturen bis 200°C hinter heizdl- oder

gasbefeuerten Warmeerzeugern.

Weitere Untersuchungen zur Beurteilung von Bauprodukten fur Abgasieitungen waren
im Rahmen des Prifauftrags nicht durchzuflhren.

Abteilung Feuerungs- und Warmetechnik
Prifstelle flir Abgastechnik Der Sachbearbeiter

Anlagen: A, BundC



SUDDEUTSCHLAND

Anlage A

A-Nr. 106167

zum Bericht Nr. AG 1106
vom 13.12.00

Zusammensteliung der ermittelten Werkstoffkennwerte

im Anlieferungszustand”

Werkstoffkennwert Priifgrundiage Anlieferungszustand
Spannung bei
100% Dehnung DIN 53 504
in Nfimm? Schulterprobe 82 1,2
ReiRfestigkeit DIN 53 504
in N/mm? Schulterprobe S2 2,5
Reiftdehnung DIN 53 504
in % Schulterprobe S2 214
Druck- DIN 53 517
verformungsrest 25 % Verformung
in % {iber 24 h bei 70°C 3.4
Shore-A-Hirte
in - DIN 53 505 45
Dichte DIN 53479
in g/lcm? Verfahren A 1,24

Die als Prifgrundlage genannten Normen wurden zum Teil nur in Anlehnung verwendet,
sofern die in den Normen genannten Abmessungen der Probeformen aufgrund der Geo-
metrie der Dichtung nicht eingehalten werden konnten.

1) Ergebnisse geméafl Prifbericht AG 674
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Anlage B

A-Nr. 106167

zum Bericht Nr. AG 1108
vom 13.12.00

Zusammensteliung der ermittelten Werkstoffkennwerte
nach Temperaturlagerung 200°C"

Werkstoffkennwert | Temperaturiagerung Temperaturlagerung
28 Tage 56 Tage

Spannung bei

100% Dehnung

in N'mm? 1,0 0,9

in % rel. And. -16,7 -25,0

Reillfestigkeit

in Nf'mm? 27 2.3

in % rel. And. +8.0 -8,0

ReifRdehnung

in % ) 256 244

in % rel. And. +19,7 + 14,0

Druck-

verformungsrest

in% 2,6 4,5

abs. Anderung -0,8 + 1,1

Shore-A-Harte

in- 39 39

abs. Anderung -6 -6

Die Angaben der refativen Anderung (in %) oder der absoluten Anderung beziehen sich
jeweils auf den Kennwert der Dichtung im Anlieferungszustand.

1} Ergebnisse gemal Pruthericht AG 674
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Anfage C

A -Nr. 106187

Zum Bericht Nr. AG 1106
vom 13.12.00

Zusammenstellung der ermittelten Werkstoffkennwerte
nach Kondensatlagerung (Priifkondensat Heizél EL)"

Werkstoffkennwert Kondensatlagerung Kondensatiagerung
28 Tage 56 Tage

Spannung bei
100% Dehnung
in N/mm? 1.1 1,1
in % rel. And. - 8,3 -8,3

Reilfestigkeit
in N/mm? 2,3 24
in % rel. And. - 8.0 -4,0

Reiftdehnung

in % 220 242
in % rel. And. -3,0 - 13,0
Druck-

verformungsrest

in % 3.7 3.9
abs. Anderung +0,3 +0,5

Shore-A-Harte
in- 44 43
abs. Anderung -1 -2

Die Angaben der relativen Anderung (in %) oder der absoluten Anderung beziehen sich
jeweils auf den Kennwert der Dichtung im Anlieferungszustand.

1) Ergebnisse gemal Prifoericht AG 674



